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Agenda

— Kurzvorstellung thurAl
— Kurze Vorstellung der einzelnen Losungen fiir die Stadt Imenau

— Erfahrungen beim Transfer in die Kommune

— Was existiert am Ende eines Forschungsprojektes
— Was muss getan werden, um die Losungen in den Betrieb der Kommune zu iiberfiihren

Was wiren mogliche Schritte zur Uberfiihrung in Produkte?
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Kurzvorstellung Teilprojekt  SmartCity in thurAl

— Idee: sensorbasierte Losungen fiir kommunale Problemstellungen am Beispiel von [Imenau

Kurklima -Uberwachung (DWD-Gutachten entscheidet iiber Status)
DWD-Messung nur in groBen zeitlichen Abstinden (10 Jahre)
zeitlich grobgranulare Werte erlauben keine Korrelation mit Ereignissen
Strallenlampeniiberwachung
alte Substanz, Austausch gegen moderne, ggf. smarte Lampen unrealistisch; hdufige Defekte
Wunsch nach ziigigerer Erkennung, ohne auf Meldungen von Biirger:innen angewiesen zu sein
Verkehrsmonitoring
Verkehrszédhlung mit vorhandener (Radar-) Technik nur punktuell und zeitlich begrenzt moglich
dariiber hinaus mehr Informationen zu Verkehrsstromen iiber lingere Zeitraume sinnvoll fiir
Verkehrsplanung, Betrachtung des Einflusses von Sperrungen etc.

Zusitzlich Betrachtung von Larm (Pegel, Ursprung anhand Klangereignisklassifikation)
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Smarte Sensorik — Plattform

— geeignete Systemarchitekturen

— Datenerfassung, -ibertragung, -speicherung und -visualisierung

.DataHub (TU Ilmenau)

— automatisierte Verarbeitung von Sensordaten
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Anwendungsfall — Feinstaubiberwachung

— Monttoring von Feinstaub (4 Granularititen) und Mikroklima (Temperatur, Lufifeuchte)
Komplementierung der vorgeschriecbenen DWD-Messungen
weniger priazise, dafiir deutlich hohere zeitliche Auflosung

kontinuierliche statt aggregierte Messung

— Eigenentwicklung drahtloser Funksensorknoten

Energieversorgung solar + Pufferakku
Kommunikationslosung auf Basis LoRaWAN
Implementierung in den Knoten, Anbindung an Gateway

— Visualisierung per Grafana-Dashboard

zusétzliche Anbindung an Smart City Data Hub (TU Ilmenau)

— Deployments:

Ilmenau OT Stiitzerbach, Manebach und Frauenwald
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Anwendungsfall — Feinstaubiberwachung
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Anwendungsfall - Feinstaubiberwachung

Aktueller Status Feinstaub (PM<2.5) Kurpark: Partikel PM10 Kurpark: Partikel PM4 Kurpark: Partikel PM2.5 Kurpark: Partikel PM1 Kurpark: Temperatur
4.01 Hg/m? 2.64 pg/m? 2.56 Hg/m? 2.34 Hg/m? 2.62-c
Bad: Partikel PM10 Bad: Partikel PM4 Bad: Partikel PM2.5 Bad: Partikel PM1 Bad: Temperatur
175 pg/m? 175 pg/m? 175 Hg/m? 165 pg/m? 216 b =
Kita: Partikel PM10 Kita: Partikel PM4 Kita: Partikel PM2.5 Kita: Partikel PM1 Kita: Temperatur

2,427

~ Werteverlaufe

Messwerte Staub Kurpark (feuchtekorrigiert)
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Kurpark: Luftfeuchtigikeit (rel

80.3 %

Bad: Luftfeuchtigkeit (rel.)

88.3 %

Kita: Luftfeuchtigkeit (rel.)

87.6 %

= PMID  Mean: 185 pgim®
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— PMZS Mo 163 pgim?
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= nahe Taupunks Mean

117 0800

0128
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Anwendungsfall — StralRenlampeniberwachung

— Optische Erkennung von Lampendefekten (Ausfall, Flackern) als Nachriistlosung
Ausfallerkennung (produktiv)
Flackererkennung
— Eigenentwicklung drahtloser Funksensorknoten (Elektronik), verschiedene Varianten
— Kommunikationslosung aufBasis LoRaWAN (Implementierung in den Knoten, Anbindung an
Gateway)
zur Laufzeit parametrierbare Sensorknoten
batteriebetrieben mit optimiertem Energieverbrauch
— Visualisierung per Grafana-Dashboard, zusédtzliche Anbindung an Smart City Data Hub (TU
[Imenau)
— Deployments:
IImenau OT Jesuborn: Gateway + 54 Knoten
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Anwendungsfall - StrafRenlampeniberwachung
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Anwendungsfall — Verkehrs - und Larmmonitoring

— Intelligente Lirmsensoren als Ergebnis aus vorherigem Projekt StadtLarm fiir Betrieb an
Lichtmasten mit Akkupufferung Nachtstrom
— Aufbau modifiziert, CPU-Plattform aufgewertet
— Systemarchitektur zur Datenerfassung modifiziert
— verbesserte Algorithmen (FhG IDMT, nicht im Projekt)
— Anwendungsfille:
— akustische Verkehrszdhlung (Kl-basiert)
— Klangereignisdetektion (Kl-basiert)
— Larmpegelmessung in Anlehnung an die TA Larm

— Visualisierung per Grafana-Dashboard
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Smarte Sensorik fur Smart Cities — Verkehrs - und Larmmonitoring

Varkehrsstirken (alle Klassen aggregiert) (&
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Transfer in die Kommune

— Ergebnis am Ende eines Forschungsprojektes
— Prototyp der Losung zum Nachweis der Funktionalitdt
— Offene Punkte

— Vollstindige Systemtests / Tests unter realen Bedingungen
— Dokumentation zur Ubergabe und Wartung / Weiterbetrieb

— Integration in kommunale IT

— Unterschiede zu kommerzieller Losung

— Keine Garantie
— Kein Bedienungshandbuch

— Nicht unbedingt auf Bedienung und/oder Wartung durch Dritte ausgele gt
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Transfer in die Kommune

— Was muss getan werden, um die Losungen in den Betrieb der Kommune zu iiberfiihren?

Dokumentation fiir Weiterbetrieb und Wartung
Klirung der Ubernahme von Wartungsarbeiten (bei groBeren Problemen)

Schaffung Infrastruktur auf Seiten der Kommune zum Betrieb der Losung

aktuell laufen die Daten in lmenau noch beiden Forschungseinrichtungen auf

Stabile Versorgung der Systeme mit Strom und Internet
z.B. Bereitstellung von SIM-Karten

Eigenes Hosting der Daten oder Klirung Weiterbetrieb der externen Losung (Kosteniibernahme)

Einbindung der Daten in stidtische Portale
Aufzeigen der Potentiale der Losung fiir die Bewohner

Integration in Webseiten der Stadt (z.B. Biirgerservice)
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Transfer in die Kommune

— Was wiren mogliche Schritte zur Uberfiihrung in Produkte ?
— Finden eines Verwertungs- / Fertigungspartners
— Uberfiihrung der Losung vom Prototyp in ein automatisiert fertigbares Produkt

— Konzeption einer Gesamtldsung fiir Kommunen, um diese von bestimmten Arbeiten zu entlasten
Einbindung in IT-Netzwerke
Datenhaltung
Visualisierung

» Dafiir geeigneten Projektrahmen finden

» Ziel: Losungen auch fiir andere Nutzer / Kommunen verfiigbar machen
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit! — Fragen?
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